Macchinedi Turing

- Nastro
- Alfabeto:;
S={s, ..., S}
(so: cellavuota)
- Testina di lettura/scrittura:
S nastro
D testina di lettura/scrittura
gi stato interno
- Stati interni: do, d1.---, Om
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- Configurazioni: (stato, ssimbolo)

- Operazioni atomiche
(1) sostituzione del ssmbolo osservato
(2) spostamento dellatestina (S, D, C)

(3) un cambiamento di stato

S S (

o C gp
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- Istruzioni:
< configurazione> ® < operazione atomica>

ad esempio:

g § ® % D g
(quintupla)
- Tavola

- Configurazioni finali
(stato finale)

- Input, output e posizione standard
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Esempio 1
alfabeto S ={|}
stati: (91, o)

tavola:

1) g | | D m
2) ¢ 0 | C qo
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) g | | D a
2 a % | C

a1
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) g | | D a
2 a % | C

o
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) g | | D a
2 a % | C

o

Le basi teoriche dell’l| A: Teoria della computabilita - 4

Trasparenza #/



) g | | D a
2 a % | C
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g | | D a
2 a % | C
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g | | D a
2 d % | C
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g | | D a
2 a % | C
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Esempio 2. MT che non si arresta.

O

1) o | | of]
2) 1 o | C m
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Esempio 3. MT che raddoppia il numero di barre consecutive preso in input

1)
2)
3)
4)
5)
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02
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g3
J4
05
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8)
9
10)
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12)

ds
ds
Je
g7
g7

03

J6

|
Sy

|

|
Sy

|
S0

|

|
S0

S a5
S d6
S q7
S q7
D 1
D 03
C do
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Macchine di Turing che calcolano funzioni aritmetiche

Codificadel numeri naturali:
nb n+1barre.

n-pla (ky, ko,..., ky) P codificadi ogni k, (con 1 £1 £ n), separate da una cella vuota

Ad esempio:
(4,1,0

3
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Definizione:
una macchinadi Turing MTj computa unafunzionearitmeticaj : N"® N

seesolo
per ogni n-pla(xq, Xa,..., Xn) di numeri naturali:

| (X1, X2,..., Xn) = Y, dloraMTj , presainput la codifica (X1, Xp,..., Xn), produce in output la
codificadi y, e viceversa

Definizione: Una funzione j e T-computabile se e solo se esiste una macchina MTj che la
computa.
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Esempio 1. MT che computa la funzione successore

Esempio 2. MT che computa |la funzione doppio (j (X) = 2x)

6 SO S D Og
g8 S S D 0Og
B | s C q
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